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Ionic contributions to the radiative cooling curve�
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Idealized FUV line profile
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DUVE solid angle acceptance�
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DUVE Grasp
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Upper Limit Local Emission Measures

MINRMS methodë
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Upper Limit Halo Emission Measures (b=60 degrees)
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Emission from an SNR vs age�
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Model of CIV emission�
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Fractional Sky Coverage Brighter Than a Given IntensityÛ
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Upper Limit Pressure vs Temperature (MO Model)
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Emission limits to MO modelù

10ú 5 10ú 6 10ú 7
Temperature of Hot Medium (K)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

U
pp

er
 L

im
it 

F
ill

in
g 

F
ac

to
r 

of
 H

ot
 M

ed
iu

m

û P=2500

P=4000

ü Ý ï�ç[Ö×Þnß�ð�ß�ý�è¹æ[ÞªÓ â ä Ý å ä Ý ß[ÞþÓ-Ó6æ â�ã Õ7æ[Þÿä Ý á Ý Õ�Ó/Õ â 3�ä?ä Ý ßVï·âêà Ï Õ â Ö Ý ßgà	ßg@B8Aá â�å Þsä Ò äíà Ï Þ ååhä`Õ7æ[Þ�5�����7 å à	Õ�àªà�Ó-àÉâ¡çVß Ï Õ Ý â ß â âZÕ×Þ£á Ò ÞsÖ�à�Õ�ç[Ö×Þ'â â Ö¯à^à�Ó×Ó>çeá^Þ åóÒ Ö�Þ�Ó×Ó>ç[Ö×Þ�Ó�ð��ëÖ×Þ�Ó�Ó(ç[Ö�ÞþÓÓ6æ â	ã ßgà	Ö×Þià Û í�� Û ì�íí��;à	ß å î�íí�í Ï á + � � ð¥è¹æ[Þiæ â Ö Ý ë â ß�Õ�à	äëà	ß å ç�ÞsÖ×Õ Ý Ï à	ä;ä Ý ß[Þ�Ó4Ö�Þ Ò Ö×Þ�Ó>Þ�ß�ÕÕ.æVÞÅ@B8 Ò Ö�Þ�â¡ÞsÖ�Ö×Þ å ç�à	ä?ç[Þ�Ó â âëÕ.æ[Þ�Õ�Þ¶á Ò ÞsÖ�à�Õ�ç[Ö×Þ�à	ß å 3�ä½ä Ý ß[ï�âêà Ï Õ â Ö�ðå Þsß%Ó Ý Õ¨ä@å�ÞsÕ ã Þ�Þsß÷ø�ð�ì��/ø£í ¢EÎ à	ß å ø�ð Û �/ø£í ¢ 	 à	ß å Ï à	ä Ï ç[ä�à�Õ�Þªà`Õ â Õ�à�ä/Þ£á Ý Ó�Ó Ý â ß Ý ß�Õ�Þ�ï�Ö�à�Õ�Þ åà	ä â ß[ïAÕ.æVÞRä Ý ß[Þ â âoÓ Ý ï�æ�Õ â â¿ Â�Ù�Í öwø£ßí�í Ä ÆÛ ì�íí Ï á + ��� Ç É Ä ø v�
 ����������� Ç¿ Ø�ÍÚÙ öûì�àí�í Ä ÆÛ ì�íí Ï á + � � Ç É Ä ø v�
 �� �������� Çã æ[ÞsÖ×Þ Ë ¢EÎ Ý Ó/Õ.æ[Þ�Õ â Õ�à�äOä Ý ß[Þ â â2Ó Ý ïæ�Õ«æhä å Ö â ï�Þsß Ï â ä½çeá^ß Ý ßNç[ß Ý Õ�Ó â â ø£í ¢EÎ Ï á + É ð� ä â ß[ïfÕ.æ[Þt5���� 7 ä Ý ß[Þ â â6Ó Ý ï�æ�Õ��ZÕ.æ Ý Ó ã/â çVä å Ö×Þ�Ó>çVä½Õ Ý ß¯Þ£á Ý Ó�Ó Ý â ß â â ø Û í�í´à�ß å Û � í�íÒ ætÓ +�¢ Ï á + É Ó(Õ�Ö +�¢ Ö×Þ�Ó Ò Þ Ï Õ Ý ç�Þ�ä�ä�ð_¹ä à�Ó�Ó(çeá Ý ß[ï´à Ò Ö�Þ�Ó×Ó>ç[Ö×Þ�� ã Þ Ï à�ß å ÞsÕ�Þ�Ö.á Ý ß[Þ^Õ.æVÞ¾ä â Ï ç�Ó â â�ç�à	ä?ç[Þ�Ó â â�3�ä?ä Ý ßVïjâêà Ï Õ â Öà	ß å Õ�Þ£á Ò Þ�Ö�à	Õ×ç[Ö�ÞtÕ.æ�à�Õ ã/â çVä å9Ò Ö â�å ç Ï Þ´Þ£á Ý Ó�Ó Ý â ßáà	ÕNÕ.æVÞ´5�����7 8±ê�éAç Ò[Ò ÞsÖNä Ý á Ý Õ â Ö� é�ê�Þ£á Ý Ó�Ó Ý â ßAà�ÕZÕ.æ[Þ @eà	Ö×Õ Ý ßªà	ß å _ â�ã ä�ÞsÖ¿á^Þ�à�Ó>ç[Ö×Þ å ä½Þ¶ç�ÞsäEð�a�ç Ï æ Ï ç[Ö7ç�Þ�ÓZà	Ö×Þ Ò ä â Õ×Õ�Þ å â â ÖÊà



ì�ù

Absorption limits to MO model�

10ú 5 10ú 6 10ú 7
Temperature of Hot Medium (K)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

U
pp

er
 L

im
it 

F
ill

in
g 

F
ac

to
r 

of
 H

ot
 M

ed
iu

m

û

lo
g 

N
(O

VI
)=

14

lo
g 

N
(O

VI
)=

14
.5

log N(OVI)=
15

ü Ý ï�ç[Ö×Þµß�ð=� ý � à	ä Ï ç[ä�à�Õ Ý â ß�Ó â âª8±ê�éªàbå�Ó â Ö Ò Õ Ý â ß Ý ßèà*Ó(Õ�à�ß å à	Ö å @B8Iá â�å Þsäêð è¹æ[Þfä Ý ß[Þ�ÓÖ�Þ Ò Ö�Þ�Ó(Þsß�Õ Ï â ß�Õ â ç[Ö�Ó â â Ï â ß�Ó>Õ�à	ß�ÕÅ8±ê�é Ï â ä½ç]á^ß å Þsß�Ó Ý Õ Ý Þ�Ó â â¯ø£í ¢ þ �Åø£í ¢ þ�� � � à	ß å ø¶í ¢ � Ï á + É ðè¹æ[Þ�æ Ý ï�æ[Þ�Ó(Õ Ï â ä½ç]á^ß å Þsß�Ó Ý Õ Ý Þ�Ó/Õ.æ�à�Õ«æ�à£ç�Þ�å�Þ�Þsß	á^Þ�à�Ó(ç[Ö�Þ å à	Ö×ÞÅà�Ö â ç[ß å ø£í ¢ þ�� � Ï á + É ð
å Ý mTÞ�Ö�Þsß�Õ Ò Ö�Þ�Ó×Ó>ç[Ö×Þ�Ó n*à Û í�� Û ìí�í���à	ß å î¼í�íí Ï á + � � � Ý ß^ü Ý ï�ç[Ö×Þ�ß�ð ß�ðBè¹æ[Þ à	Ö�ÞþàÄå�Þsä â�ã Õ.æ[Þ�Ó(Þ
Ï ç[Ö7ç�Þ�Ó2Ö×Þ Ò Ö×Þ�Ó>Þsß�Õ�à	ä?ä â�ã Þ å ç�à	ä½çVÞ�Ó â âZÕ7æ[Þ�Õ�Þ£á Ò Þ�Ö�à	Õ×ç[Ö�Þ à	ß å 3�ä?ä Ý ßVï¥âêà Ï Õ â Ösð
�! #" ¼%$Ñ°s±�µ�&Oº�®£±�²9¹;¸Ñ»¾ºþ±B¶�·¡±�¸Ñ¹ ®£²�º�»�µs³(¼V¶�»�°:EÕÄå�Þ Ï àbá^ÞAà Ò[Ò à	Ö×Þsß�ÕRÞþà	Ö�äuä Ý ßfÕ.æ[ÞþÓ>ÞªÓ>Õ�ç å Ý Þ�Ó-Õ7æ�à	Õ6Õ.æ[Þª@ Ï � ÞsÞ^8 Ó>Õ×Ö Ý 1�Þ�Ö'á â�å Þsä â ç�Þ�Ö�yÒ Ö â�å ç Ï Þ å àbå�Ó â Ö Ò Õ Ý â ß@åhänáNà	ßhä â âZÕ7æ[Þ�æ Ý ïæ Ý â ß Ý ëþà	Õ Ý â ßtÓ Ò Þ Ï Ý Þ�Ó ðBè¹æ[ÞÅÕ7æ Ý ßfn Ï â á Ò à�Ö�Þ å Õ âà�á^Þ�à	ßnâ¡Ö×ÞsÞ Ò à	Õ7æT�4Þsßhç�Þsä â�Ò Þ�Ó â âoÓ¨áNà	ä?ä Ï ä â ç å Ó à�ä½ä â�ã Þ å æ Ý ïæ Ý â ß�Ó Õ â Õ×Ö�à£ç�Þsä~ç�Þ�Ö.ä·âêà�Ö Ý ß�Õ âÕ.æVÞ'æ â ÕÒá^Þ å Ý çeá å�Þ�â â Ö�Þ'å�Þ Ý ß[ïÄâ¡çVÖ�Õ.æVÞsÖ Ý â ß Ý ësÞ å ð«� ß å Ý ßÿÕ7æ[Þ Ï à�Ó>Þ â âZ8/êÅé�Õ7æ[Þ^h Ò Ö�Þ�â¡ÞsÖ×Ö�Þ å jÕ�Þ¶á Ò ÞsÖ�à�Õ�ç[Ö×Þ â â�Õ.æVÞ¤æ â Õná^Þ å Ý çeá�Ö�Þ�Ó(ç[ä½Õ�Ó Ý ß9àjâêà Ý Ö�äuäÔæ Ý ï�æÈ8±êÅé¥â¡Ö�à Ï Õ Ý â ß�à�ä-à å[ç[ß å à�ß Ï Þn�ß�'ÿ��ð

è¹æ[ÞAÞ�m Þ Ï Õ â âîÕ.æ[Þ�Ó(Þ·æ Ý ï�æ Ï â ä?çeá^ß å Þsß�Ó Ý Õ Ý Þ�Ó Ý Ó�Ó6æ â�ã ß Ý ßgü Ý ï�ç[Ö�Þ²ß�ð§��ðªü â ÖÅÕ7æ[Þ�Ö�à�ß[ï�Þâ â Õ�Þ¶á Ò ÞsÖ�à�Õ�ç[Ö×Þ�Ó;â¡Ö â á ø¶í���Õ â ø£í�� � à�ß å â â ÖÅ3�ä½ä Ý ß[ï	âêà Ï Õ â Ö�ÓÉå�ÞsÕ ã Þ�Þsß{íeà	ß å ø(�o:Äæ%à©ç�Þ



ß�í

Ï à�ä Ï ç[äíà	Õ×Þ å Õ7æ[Þÿ8±êÅé Ï â ä?çeá^ß å Þsß�Ó Ý Õ¨ä�ð � â ß�Õ â ç[Ö�Ó â â Ï â ß%Ó>Õ�à�ß�Õ Ï â ä?çeá^ß å Þsß�Ó Ý Õ¨änæ�à£ç�Þ�å�Þ�ÞsßÒ ä â Õ�Õ×Þ åeâ ß´Õ7æ[Þ^ü Ý ï�çVÖ�Þ�ðAü â Ö6Õ�Þ£á Ò ÞsÖ�à	Õ×ç[Ö�Þ�Ó±å�Þ�Õ ã ÞsÞsß Û à	ß å �)�±ø£í�� � � Õ7æ[Þiå[ç[ä½1 â â4Õ7æ[Þ8±ê�éîàbå�Ó â Ö Ò Õ Ý â ß Ý Ó å ç[ÞÅÕ â Õ7æ[Þ�æ â Õ±á^Þ å Ý çeá Ý Õ�Ó>Þsä%â×ð/�4Õ¹æ Ý ï�æVÞsÖ Õ×Þ£á Ò ÞsÖ�à	Õ�çVÖ�Þ�Ó*�[àbå%Ó â Ö Ò Õ Ý â ßâ¡Ö â á Õ.æVÞRÕ7æ[Þ Ï ä â ç å Þsßhç�Þsä â�Ò ÞþÓYå�Þsï Ý ß�Ó4Õ â å�Þ Ï â á^Þ Ý á Ò�â Ö�Õ�à	ß�Õsðè¹æ[Þ{æ Ý ïæ[Þ�Ó(Õ´8/êÅé Ï â ä?çeá^ß�ÓNÕ.æ�à�Õ@æ�à£ç�ÞÔå�ÞsÞsßüáªÞ�à�Ó(ç[Ö�Þ å Õ âèå à�Õ�Þ à	Ö×Þ¯à â¡Þ ã Õ Ý áªÞ�Ó
ø£í ¢ þ Ï á + É ô î¼í õ ðt� â�ã Þ¶ç�ÞsÖ��TÕ7æ[Þª@ Ï � ÞsÞ`8 Ó(Õ�Ö Ý 1�ÞsÖ Ò Ö×Þ�â¡ÞsÖ×Ö�Þ å ç�à	ä½çVÞ�Ó â â�Õ.æ[Þ^Õ×Þ£á Ò ÞsÖ�à	Õ�çVÖ�Þà	ß å 3�ä½ä Ý ß[ï·âêà Ï Õ â Ö-Ö�ÞþÓ>ç[ä?Õ Ý ßeà	ß¯8±ê�é Ï â ä½ç]á^ß â â¯ø£í ¢ þ�� Î Ï á + É �~æ Ý ï�æVÞsÖ Õ7æ�à	ßfÕ.æVÞ â å%Ó>ÞsÖ7ç�Þ åç�à	ä?ç[Þ�Ó�ð±è¹æ[Þ Ï à	ä Ï ç[ä�à�Õ Ý â ß�Ó Ò Ö�Þ�Ó(Þsß�Õ�Þ å æ[ÞsÖ×Þ¥áNà�Õ Ï æ ã Þsä?ä ã Ý Õ.ætÞ�à	Ö×ä Ý ÞsÖ Ï à	ä Ï ç[äíà	Õ Ý â ß�Ó«åhä¾5 à	ä½yÕ â ßeà�ß å _4à�ä�å[ç�Ó6ô9ø¶í õ à�ß å _4à�ä½ä½Þ�Õ,+.-!/(0�1 ô Û	õ ð/�4Õ�Õ×Þ£á Ò Õ Ý ß[ï�Õ â ç[ß å ÞsÖ�Ó(Õ�à�ß å Õ7æ[Þ å Ý Ó Ï Ö×Þ Ò à�ß Ï äå�ÞsÕ ã ÞsÞ�ß´Õ.æ[ÞþÓ>Þ Ï à�ä Ï çVä�à	Õ×Þ å Ï â ä½çeáªß�Ó�à	ß å Õ.æ[ÞnáªÞ�à�Ó(ç[Ö�Þ å ç�à�ä½ç[ÞþÓ Ý ÓÅÕ7æ[ÞNÓ(çeå32(Þ Ï Õ â â¯áÿç Ï æÏ ç[Ö×Ö�Þsß�Õ-Ö×Þ�Ó>Þ�à�Ö Ï æ¯ôÙî�ì3�~î¼à�� Û í õ ð�@eà�ßkä â âoÕ.æ[ÞþÓ>ÞªÓ>Õ�ç å Ý Þ�Ó±æ�à£ç�Þ Ï â ß Ï Þsß�Õ×Ö�à�Õ�Þ åNâ ßµá â�å Þsä Ý ß[ïÕ.æVÞ·á Ý Ï Ö â�Ò æhä[Ó Ý Ï Ó â â�Õ7æ[Þ·å â ç[ß å à�Ö.ä´äíà©ä�Þ�Ö'åkäfà å[å Ý ß[ï¾Õ×ç[Ö.å[çVä½Þsß�Õ�á Ý � Ý ß[ï â â�Õ7æ[Þiæ â Õòà	ß åã à�Ö.á ï à�Ó ð:Eß´Õ.æ[Þ Ï à�Ó>Þ â â�à Ò�â�ã Þ�ÖÅä�à ã�å Ý Ó(Õ�Ö Ý å[ç[Õ Ý â ß4��à�Ó�à�Ó�Ó(çeá^Þ å æ[ÞsÖ�Þ5��Õ.æ[ÞnåVç[ä½1 â â¯å â Õ.æ¯Õ7æ[Þàbå%Ó â Ö Ò Õ Ý â ß¯à�ß å Õ.æ[ÞAÞ£á Ý Ó�Ó Ý â ßÔà	Ö�Þ å ç[ÞÿÕ â Ý ß�Õ�ÞsÖ¨âêà Ï Þ�Ó â âîÕ.æ[ÞªÓ6áóà	ä½ä?Þ�Ó>Õ Ï ä â ç å Ó ð�è¹æ[ÞsÖ×Þ�â â Ö×ÞÕ.æVÞ�Ó>Þ4Ö×Þ�Ó>ç[ä?Õ�Ó�à�Ö�Þ�Ó â á^Þ ã æ%à	ÕZÓ(Þsß�Ó Ý Õ Ý ç�Þ2Õ â Õ.æ[Þ�Ó(ä â�Ò Þ â âOÕ.æVÞ Ï ä â ç å Ó Ò Þ Ï Õ�Ö×çeá Ò�â�ã ÞsÖ«ä�à ã à	ß åÕ.æVÞÿä â	ã ÞsÖ-Þsß å Ó Ý ësÞ Ï çVÕ â m«ðN:Eßeï�Þ�ß[ÞsÖ�à�äZÖ�Þ å ç Ï Ý ß[ïNÕ7æ[Þ^Ó(ä â�Ò Þ â â�Õ7æ[Þ Ò�â�ã ÞsÖ6ä�à ã Ö×Þ�Ó>ç[ä?Õ�Ó Ý ßä½ÞþÓ�Ó/à å�Ó â Ö Ò Õ Ý â ß4�Tà�Ó å�â Þ�Ó Ý ß Ï Ö�Þþà�Ó Ý ß[ïÅÕ7æ[Þ-ä â	ã Þsß å Ï ç[Õ â m«ð¹è¹æ Ý ÓYáNà£äAàsmTÞ Ï Õ4Õ.æ[Þ Ï à	ä Ï ç[ä�à�Õ�Þ åàbå%Ó â Ö Ò Õ Ý â ß Ï â ä?çeá^ßnåhä^ç Ò Õ â Û í�'Aâ â Ö Ò�â�ã ÞsÖ4äíà ã Ó>ä â�Ò Þ�Ó«å�ÞsÕ ã ÞsÞsßNy*àÿà�ß å y�ì�ð
6	ï87 9;:,<�:,=?>A@�=CB�DFEHGF>I:J@�G K DMLONP<RQa�S�à Ò Ý Ö â à�ß å ü Ý Þsä å ôUT�ø õ 3�Ö�Ó(Õ å Þ�Ó Ï Ö Ý�V Þ å à´h×ï�à	äíà Ï Õ Ý Ï W â ç[ß�Õ�à Ý ß�j#X â�å Þsä â W ÕYS[ÞFS â Õ Ý ß[yÕ�Þ�Ö�Ó>Õ×Þsä½äíà	ÖZX^Þ å Ý ç3Xeðè:Eß9Õ8S Ý ÓFX â�å Þ�ä ÕYS[Þ�[9à�Ö�ï�ç[Þ å Õ8S�à�Õ^Õ8S[Þeä â ß[ï Ï â�â ä Ý ß[ï´Õ Ý X^Þ â W S â Õ\�ä â�ã y å Þsß�Ó Ý Õ][Åï à�Ó�n_^�`ba�c�d![�Ö�Ófe ã/â ç[ä å à	ä?ä â�ã Õ Ý X^Þ W â ÖZÕ8SVÞ�S â Õ/ï à�Ó2Õ â Ö Ý Ó(Þ V ç â [�à	ß�Õ�ä�[òà V â�g ÞÕ8SVÞÅï�à�ä�à Ï Õ Ý Ï Ò äíà	ß[Þ�ðih?S Ý Ó ï à�Ó ãoâ ç[ä å Þ g Þ�ß�Õ×ç�à	ä?ä�[ Ï â�â ä;Ö�à å Ý à�Õ Ý g Þ�ä�[�� Ï â ß å Þsß%Ó>Þ Ý ß�Õ â Ï ä â ç å Ó*�à	ß å W à	ä½ä V à Ï 1¯Õ â Õ8S[Þ Ò äíà	ß[Þ ðjh?S[Þ�[ à�Ö�ï�çVÞ å ÕYS�à	ÕªÕ8S Ý ÓJX â�å Þsä Ï â ç[ä å Þ�k Ò ä�à Ý ß V â Õ8S9ÕYS[ÞÒ Ö×Þ�Ó>Þsß Ï Þ â W S â Õ�ï�à�Ó à�ß å Ý ß W à	ä?ä Ý ßVïlS Ý ï(S g Þsä â Ï Ý Õ][ Ï ä â ç å Ó�ða Ý ß Ï Þ ÕYS Ý ÓmX â�å Þsä ã à�Ó Ý ß�Õ×Ö â�å ç Ï Þ å � Ý ÕAS�à�Ó V ÞsÞsßAÞ�k�Õ�Þsß å Þ å V [ â ÕYS[ÞsÖ�ÓëÕ â Ý ß Ï ä½ç å Þ4Þ�m Þ Ï Õ�ÓÓ>ç Ï Stà�Ó Ò S â Õ â Ý â ß Ý�n à�Õ Ý â ß4�[Õ�çVÖ V ç[ä?Þsß�Õ?X Ý k Ý ß[ï â W S â Õ à	ß åNã à�Ö8X�ï�à�Ó*� å Ý Ó�Ó â Ï Ý à�Õ Ý â ß â W å ç�Ó>Õ\�à	ß åMg à	Ö Ý à	Õ Ý â ß�Ó Ý ßNÕ8S[Þ�Õ�Þ\X Ò ÞsÖ�à�Õ�ç[Ö×Þ â W Õ8S[Þ6Ó â ç[Ö Ï Þ�ï�à�Ó ð



o a
p�Crq�CYs tg]ZJ[U(Mju/]ZI(]ZMTS[U(M�L�F4Q-PZSV]2U�P;v�F G-H;I(J_4à�Ó Ý Ï ï�à�ä�à Ï Õ Ý Ï W â ç[ß�Õ�à Ý ßwX â�å Þsä�Ó W â ä?ä â�ã ÕYS[Þ�Õ8S[Þ�Ö8XNà�ä�Þ g�â ä?ç[Õ Ý â ß â W S â ÕRï à�Ó ð^@ â Ó(Õ â WÕ8SVÞ�Ó>Þ V à�Ó Ý Ï X â�å Þsä�Ó�à�Ó×Ó>ç3X^Þ�ÕYS�à	Õ�ÕYS[Þ�ï�à�ÓÅÓ>Õ�à	Ö×Õ�Ó Ý Õ�Ó Ï â�â ä Ý ß[ïtà�ÕÅà Ï â ß�Ó>Õ�à	ß�Õ å Þsß�Ó Ý Õ][tà	ß åÕ8SVÞsß4��à�Õ�Ó â X^Þ Ò�â Ý ß�Õ�� Ý Õ�Õ�Ö�à	ß�Ó Ý Õ Ý â ß%ÓRÕ â Þ g�â ä?ç[Õ Ý â ßgà	Õ Ï â ß�Ó(Õ�à�ß�Õ Ò Ö�Þ�Ó×Ó>ç[Ö×Þ�ðN: W ã Þªà�Ó×Ó>ç3X^ÞÕ8SVÞÿÕYS[Þ �Ax�y Þ\X Ý Ó×Ó Ý â ß â V Ó(ÞsÖ g Þ å V [f@eà	Ö×Õ Ý ßgà	ß å _ â�ã [�ÞsÖ ã à�ÓRÞ�X Ý Ó�Ó Ý â ß W Ö â X à^ï à	ä�à Ï Õ Ý ÏW â çVß�Õ�à Ý ßz�/à�ß å Ó Ï à	ä?Þ â ç[Ö Ï à�ä Ï ç[äíà	Õ Ý â ß%ÓRÕ â Õ8S Ý Ó g à	ä?ç[Þ�� ã Þ Ï à�ß¯ç�Ó>ÞNÕ8SVÞ�Ó>ÞtÓ Ý X Ò ä?ÞFX â�å Þsä�ÓÕ âtå Þ�Õ�ÞsÖYX Ý ß[Þ ã S�à�Õ�Õ8S[Þ�Þ�k Ò Þ Ï Õ×Þ å 8 y{x�Ý ß�Õ�Þsß%Ó Ý Õ][ ãoâ ç[ä å V Þ�ðò:�ßeÕYS[Þ�Ó(ÞFX â�å Þsä�Ó4Õ8S[Þ�Ö�ÞAà	Ö×Þ
XNà�ß�[ W Ö�Þ�Þ Ò à	Ö�àRX^ÞsÕ×ÞsÖ�Ó*�|X â Ó>Õ Ý X Ò�â Ö×Õ�à�ß�Õ×ä�[NÕ8S[Þ�Õ×Þ�X Ò ÞsÖ�à	Õ�çVÖ�Þ â W Õ8S[Þ Ý ß Ò ç[Õ-ï�à�Ó}�;à	ß å ÕYS[ÞÕ�Þ\X Ò ÞsÖ�à�Õ�ç[Ö×Þ â W Õ8S[Þ Ý Ó â Ï S â Ö Ý Ï ~ Ý Ó â V à	Ö Ý Ï Õ×Ö�à	ß%Ó Ý Õ Ý â ßOð�5 ç�Ó(Õ Ï à	ßèà�ä�Ó â V Þfà å[å Þ å Õ â ÕYS[Þ
X â�å Þ�ä�Ó}��Ö�Þ�Ó(ç[ä½Õ Ý ß[ï Ý ß Ý ß Ý Õ Ý à	ä?ä�[AÖ�à Ò Ý å Ï â�â ä Ý ß[ï å ç[Þ�Õ âAå Ý Ó×Ó â Ï Ý à	Õ Ý â ß â W ÕYS[Þ å ç�Ó>Õ6ô���� õ ð

� à	ä Ï ç[ä�à�Õ Ý â ß�Ó W â ÖeÕ8S[Þ�Ó(Þ�X â�å Þ�ä�Ó ã ÞsÖ×Þ�XNà å Þ ã Ý ÕYS Õ8SVÞ´ß â ßVy£Þ���ç Ý ä Ý�V Ö Ý ç%X Ý â ß Ý�n à�Õ Ý â ßÏ â�å Þ å ÞþÓ Ï Ö Ý�V Þ å Ý ß � S�à Ò Õ�ÞsÖZ��ð��BÞtà�ï�à Ý ß Ï à�ä Ï çVä�à	Õ×Þ^Õ8SVÞ`Õ Ý X^Þ Ý ß�Õ�Þ�ï�Ö�à�Õ�Þ å Þ�X Ý Ó×Ó Ý â ß W â Öà Ï â�â ä Ý ßVïeï�à�Ó Ò à�Ö Ï Þsä W â Ö V â ÕYS Ý Ó â V à	Ö Ý Ï à	ß å Ý Ó â Ï S â Ö Ý Ï^Ï â�â ä Ý ß[ï[ðgü Ý ï�ç[Ö�Þ o ðqøeÓ�S â	ã Ó Ï à	ä½yÏ ç[äíà	Õ Ý â ß%Ó â W 8 y{x Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ß g ÓNÕ8S[Þ V à�Ó>Þ¯Õ�Þ\X Ò ÞsÖ�à�Õ�ç[Ö×Þ W â ÖfÓ Ý X Ò ä½Þ Ý Ó â Ï S â Ö Ý Ï à�ß å Ý Ó â yV à�Ö Ý Ï ï à	äíà Ï Õ Ý Ï W â ç[ß�Õ�à Ý ßHX â�å Þ�ä�Ó-Ó Ï à	ä?Þ å Õ â Õ8S[ÞA@eà�Ö�Õ Ý ßfà	ß å _ â	ã [�Þ�Ö �Ax�y Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ß g à	ä?ç[Þnr��c(c�c Ò SÔÓ +�¢ Ï X + É Ó>Õ�Ö +�¢ e�ð{�fÞMS%à g Þóà	ä�Ó â à�Ó�Ó(ç3X^Þ å à�ß Ý ß�Õ�ÞsÖ g Þsß Ý ßVï�S�[ å Ö â ï�Þsß Ï â ä?ç3X^ßâ W �[ð�����a\c É � Ï X + É ã S[Þsß Ï à	ä Ï ç[ä�à�Õ Ý ßVï^Õ8S[Þ^8 y�x Þ\X Ý Ó×Ó Ý â ß Ý ß�Õ×Þsß�Ó Ý Õ][�ðPh?S[Þ å à�Ó�S[Þ å ä Ý ß[Þ Ý ßÕ8SVÞÿä â	ã ÞsÖ 3�ï�ç[Ö�ÞAÖ�Þ Ò Ö�Þ�Ó(Þsß�Õ�Ó ÕYS[Þ^5�����7Èç ÒVÒ Þ�ÖRä Ý X Ý Õsð6: W ã Þ^à�Ó�Ó(ç3X^Þ�Õ8S%à	ÕÅÕYS[Þ â V Ó>ÞsÖ g Þ å�Ax�y Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ß Ý Ó Ò Ö â�å ç Ï Þ å Ý ßªà ï à	äíà Ï Õ Ý Ï W â ç[ß�Õ�à Ý ß4��: Ï à�ß Ò ä�à Ï Þ-à�ß^ç Ò[Ò ÞsÖZä Ý X Ý Õ Ý ß Ò ç[ÕZÕ×Þ�X^yÒ ÞsÖ�à�Õ�ç[Ö×Þ â W T�ð�����a\c(� � â ß W ç[ä½ä�[ Ý Ó â V à�Ö Ý Ï W â çVß�Õ�à Ý ß%Ó�ð^ü[ç[ä?ä�[ Ý Ó â Ï S â Ö Ý Ï W â ç[ß�Õ�à Ý ß�Ó ãoâ ç[ä åÒ Ö â�å ç Ï ÞA8 y�x Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ßNà�Õ4ä½Þ g Þ�ä�Ó V Þsä â�ã ÕYS[Þ65�����7 å ÞsÕ�Þ Ï Õ Ý â ß^ÕYS[Ö�Þ�Ó]S â ä å ð:EßKü Ý ï�çVÖ�Þ o ð��e:ÅÓ]S â�ã X â�å Þsä�Ó Ï â ß�Õ�à Ý ß Ý ß[ïfà	ß Ý Ó â Ï S â Ö Ý Ï � Ý Ó â V à	Ö Ý Ï Õ�Ö�à	ß�Ó Ý Õ Ý â ß ð�h?S[Þ�Ó(ÞX â�å Þ�ä�Ó ã ÞsÖ�Þ Ï à	ä Ï ç[äíà	Õ�Þ å ç�Ó Ý ß[ïÅÕYS[Þ-Ó×àRX^Þ Ï â�å Þ5� V ç[Õ4à�Õ4à Ï ÞsÖ�Õ�à Ý ß�Õ×Þ�X Ò ÞsÖ�à	Õ�çVÖ�Þ���ÕYS[Þ�X â�å ÞsäÕ�Ö�à	ß�Ó Ý Õ Ý â ß%Ó W Ö â X Ý Ó â Ï S â Ö Ý Ï�Ï â�â ä Ý ß[ïNÕ â Ý Ó â V à	Ö Ý ÏAÏ â�â ä Ý ß[ïVðl� ï à Ý ß ã ÞAÓ Ï à�ä½Þ�Õ â Õ8S[ÞA@eà�Ö�Õ Ý ßà	ß å _ â	ã [�Þ�Ö �Ax�y g à�ä½ç[Þ5� à�ß å à�Ó×Ó>ç3XªÞeàwS�[ å Ö â ï�Þsß Ï â ä½ç%X^ß â W �[ð�����a\c É � Ï X + É ð�h?S[Þå à�Ó�S[Þ å ä Ý ß[Þ Ý ßeÕYS[ÞÅä â	ã ÞsÖ43�ï�ç[Ö×Þ�Ö�Þ Ò Ö�Þ�Ó(Þsß�Õ�ÓñÕYS[ÞA5���� 7Kç Ò[Ò ÞsÖ-ä Ý X Ý Õsð4:EßeÕ8S Ý Ó Ï à�Ó>Þò: Ï à�ßä Ý X Ý ÕZÕYS[Þ�Õ�Ö�à�ß�Ó Ý Õ Ý â ßNÕ�Þ�X Ò Þ�Ö�à	Õ×ç[Ö�ÞþÓ2Õ â ä½ÞþÓ�Ó/Õ8S%à	ß Û ��a�c � � ð



o�Û

OVI/CIV ratio vs base temperature�

10ú 5 10ú 6 10ú 7
Fountain base temperature (K)�

0

2

4

6

8

I(
O

V
I)

/I(
C

IV
)

�

Isobaric

Isochoric

OVI emission vs base temperature�

10ú 5 10ú 6 10ú 7
Fountain base temperature (K)�

0

5.0•103

1.0•104

1.5•104

2.0•104

I(
O

V
I)�

ü Ý ï�ç[Ö×Þ o ðqø�ý^8 y�x Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ß g Ó V à�Ó(Þ^Õ�Þ\X Ò ÞsÖ�à�Õ�ç[Ö×Þ W â Ö�Ó Ý X Ò ä½Þ�ï�à�ä�à Ï Õ Ý Ï W â ç[ß�Õ�à Ý ß�X â�å Þsä�Ó ð_ â ÕYS Ý Ó â V à�Ö Ý Ï à�ß å Ý Ó â Ï S â Ö Ý Ï X â�å ÞsäíÓ à�Ö�ÞAÓ]S â�ã ßOðlh?SVÞ�ä â�ã ÞsÖ Ò ä â Õ�à�Ó�Ó>ç%X^Þ�Ó��(c(c�c Ò S´Ó +�¢Ï X + É Ó(Õ�Ö +�¢ â W X^Þ�à�Ó(ç[Ö�Þ å �Ax�y Þ�X Ý Ó×Ó Ý â ß�à�ß å à V Ó â Ö Ò Õ Ý â ßóà�Ó�Ó â Ï Ý à�Õ�Þ å^ã Ý Õ8Sªà	ßª� x Ï â ä½ç3Xªß â W�[ð�����a�c É � Ï X + É ðAh?S[Þ å�â Õ�Õ×Þ å ä Ý ßVÞ Ö×Þ Ò Ö�ÞþÓ>Þsß�Õ�ÓZÕ8S[Þ�5�����7´ç Ò[Ò ÞsÖoä Ý X Ý Õ�Õ â 8 y�x Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ßOð



o T

OVI/CIV emission ratio vs transition temperature�

10ú 5 10ú 6 10ú 7
Isochoric−>Isobaric transition temperature�

0

2

4

6

8

I(
O

V
I)

/I(
C

IV
)

�

OVI emission vs transition temperature�

10ú 5 10ú 6 10ú 7
Isochoric−>Isobaric transition temperature�

0

5.0•103

1.0•104

1.5•104

2.0•104

I(
O

V
I)

 (
ph

/s
ec

/c
m

^2
/s

tr
)

�

ü Ý ï�ç[Ö×Þ o ð���ý/8 y�x Þ\X Ý Ó×Ó Ý â ß g ÓZÕ�Ö�à	ß�Ó Ý Õ Ý â ßAÕ�Þ�X Ò Þ�Ö�à	Õ×ç[Ö�Þ W â Ö4Ó Ý X Ò ä?Þ/ï à	ä�à Ï Õ Ý Ï W â çVß�Õ�à Ý ßZX â�å yÞsäíÓ�ð�h?SVÞÅä â�ã ÞsÖ Ò ä â Õ à�Ó�Ó(ç3X^Þ�Ó��(c�c(c Ò SfÓ +�¢ Ï X + É Ó>Õ×Ö +�¢ â W��Ax�y Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ß¾à�ß å à V Ó â Ö Ò Õ Ý â ßà�Ó×Ó â Ï Ý à	Õ×Þ å*ã Ý Õ8S9à�ß � x Ï â ä½ç3Xªß â W �Vð�����a�c É � Ï X + É ð�h?S[Þ å�â Õ×Õ�Þ å ä Ý ß[ÞNÖ�Þ Ò Ö�Þ�Ó(Þsß�Õ�ÓRÕYS[Þ5���� 7*ç Ò[Ò ÞsÖ4ä Ý X Ý ÕZÕ â 8 y�x Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ßOð



o �

@ â�å Þsä(ôÚÖ�Þ W õ 7 å ï�à�Ö�à	ß å � â ç Ï 1^à�ß å a�S�ç[ä½ä�+.-!/(0�1� S[Þ g à�ä Ý ÞsÖ�ô ø��4a o�õ _/Ö�Þsï�XNà	ßfô Û c õ ô���T õh��� �¡6n � e a�c�d T���a\c(� a�c��8¢ £8¤ � ¢ £¥§¦ Â�Ù�Í4¨©ª?« ¬� a o c�c	y Û �5c(c a Û c�c Û c�c	y®T(�(c
¥§¦ Â�Ù�Í4¨¥�¦§Ø�ÍÚÙ)¨ ��ð Û°¯ a�c�ð ø c�ð�T a�ð�c ¯ a�ðU�±@M�� �¡�nE@ ¬ [�Ö +�¢ e ²jT�ð Û°¯ �[ð§��� ² o ð�T ² Û a ¯ T�ø
h;à V ä?Þ o ð�a�ý � â ß�Ó>Õ×Ö�à Ý ß�Õ�Ó4Õ â�Ò ç V ä Ý Ó]S[Þ å ï�à�ä�à Ï Õ Ý Ï W â ç[ß�Õ�à Ý ß³X â�å ÞsäíÓ�ð

p�Crq�CED ´´F!v¶µ-]Z\[U(J[FñP�JfS[F FZS|·ñHÑ\¸u/]ZI(]2MTSVU(M�L�F4Q-PZS[]ZU�P¹v�F G HÑI(J@eà	ß�[ W à	Ö�X â Ö�Þ Ï â X Ò ä½Þ�k!X â�å Þsä�Ó â W ï�à�ä�à Ï Õ Ý Ï W â ç[ß�Õ�à Ý ß�Ó4S�à g Þ V ÞsÞ�ß Ò ç V ä Ý Ó]S[Þ å Ý ß Ï ä½ç å Ý ß[ïÞ�m Þ Ï Õ�Ó â ç[Õ�Ó Ý å Þ â W Õ8S[Þ^Ö×Þ�à	ä�X â W Õ8S[ÞªÓ Ý X Ò ä½Þ,X â�å Þsä�Ó�ä Ý Ó(Õ�Þ å à V âRg Þ ð³h?S[Þ�[HS�à g Þ Ý ß Ï ä?ç å Þ åÓ>ç Ï SNÕ8S Ý ß[ï Ó4à�Ó4ß â ß[y¡Þ���ç Ý ä Ý�V Ö Ý ç3X Ý â ß Ý�n à	Õ Ý â ß4��Õ�ç[Ö V ç[ä?Þsß�Õ�X Ý k Ý ßVï â W S â Õ�à	ß å Ï â ä å ï à�Ó*��à	ß åÒ S â Õ â Ý â ß Ý�n à�Õ Ý â ß V [^Õ8SVÞRÞ\X Ý Õ×Õ�Þ å 7A��� à	ß å³º y£Ö�à�[^Ö�à å Ý à�Õ Ý â ßOðo� â�ã Þ g ÞsÖ\��Þ�à Ï S³X â�å Þsä Ï à�ßV Þ�Ö�Þ å ç Ï Þ å Õ â à Ò Ö�Þ å Ý Ï Õ Ý â ß â W ÕYS[Þ�Ö�à�Õ Ý âAâ W¼»�½\¾�¿»�À*¿ ¾ à�ß å ÕYS[Þ Ý ß�Õ�Þsß%Ó Ý Õ][ â W 8 y{x Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ß Ò Þ�ÖÓ â ä�à�Ö�XNà�Ó�Ó â W Ï Ý Ö Ï ç[ä�à�Õ Ý â ß ã Ý Õ8S Ý ßNÕ8S[Þ W â ç[ß�Õ�à Ý ßOði� Ó>ç%X#XNà	ÖY[ â W Ó(Þ g ÞsÖ�à	ä â W Õ8S[Þ�Ó(ÞlX â�å Þsä�ÓÝ Ó4Ó]S â�ã ß Ý ß�h;à V ä½Þ o ð�a�ð
h?S[Þ?X â�å Þsä V [�7 å ï�à�ÖZà	ß å � S[Þ g à	ä Ý ÞsÖîôÁa o	õ Ý ß Ï ä½ç å Þ�ÓTß â ß[y£Þ°��ç Ý ä Ý�V Ö Ý ç3XÈÞ mTÞ Ï Õ�Ó;à	Õ;Õ�Þ�X Ò Þ�Ö�yà	Õ×ç[Ö�ÞþÓ V Þsä â�ã a�c d � �Tà�ß å Õ�Ö�à�ß�Ó Ý Õ Ý â ß�Ó V ÞsÕ ã ÞsÞsß Ý Ó â Ï S â Ö Ý Ï à�ß å Ý Ó â V à	Ö Ý Ï Þ g�â ä½ç[Õ Ý â ß ð�h?S[Þ�[Ò Ö×Þ å Ý Ï Õ-à�ßeÞ�X Ý Ó×Ó Ý â ßtà	Õ �Ax�y#Â)Â a\�R�5� â W � o c	yêø(��c Ò SfÓ +�¢ Ï X + É Ó>Õ�Ö +�¢ W â Ö�àZXNà�Ó×Óñz â�ã�â W�t@ ¬ [�Ö +�¢ à�ß å 8 y�xÃÂ)Â a�c�T Û ��a�c�T�ø¾Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ß â W a o c(c	y Û �5c(c Ò SgÓ +�¢ Ï X + É Ó>Õ×Ö +�¢ ð�: Ï à�ßÕ8SVÞsÖ�Þ W â Ö�ÞAä Ý X Ý Õ�Õ8S[ÞZXNà�Ó�Ó z â�ã Ö�à	Õ�Þ Ý ßfÕ8S[Þ Ý ÖPX â�å Þsä�Õ â ä?Þ�Ó�Ó-Õ8S%à	ß��Vð=���t@ ¬ [�Ö +�¢ ðÄh?S[Þ Ý ÖX â�å Þ�ä�à�ä�Ó âNÒ Ö×Þ å Ý Ï Õ�Ó »�½\¾�¿»�À*¿ ¾ öX�5Å Û v a�c�Åqø��;à#XAç Ï S³S Ý ï(S[Þ�Ö g à	ä½çVÞÅÕ8S%à	ßfÕ8S[Þ â V Ó>ÞsÖ g Þ å ä Ý X Ý Õâ W Ã a�ð���ðh?S[Þ,X â�å Þ�ä�Ó â W � â ç Ï 1tà	ß å _/Ö�Þsï�XNà	ßgô Û c õ à�Õ�Õ×Þ�X Ò Õ�Õ â 3%Õ ÕYS[Þ â V Ó(ÞsÖ g Þ å Ó Ï à	ä½Þ,SVÞ Ý ï�S�Õà	ß åMg Þsä â Ï Ý Õ][ å Ý Ó>Õ�Ö Ý�V çVÕ Ý â ß â W ß[Þsç[Õ×Ö�à	äOï à�Ó Ï ä â ç å Ó Ý ßNÕ8SVÞRï à	äíàRk�[ ã Ý ÕYS¾à�ï�à�ä�à Ï Õ Ý Ï W â ç[ß�Õ�à Ý ßX â�å Þ�äEð³h?S[Þ Ý ÖPX â�å ÞsäíÓ å�â ß â Õ Ý ß Ï ä½ç å Þÿß â ß[y¡Þ���ç Ý ä Ý�V Ö Ý ç3X Ý â ß Ý�n à	Õ Ý â ßBÞ�m Þ Ï Õ�Ó}� ã S Ý Ï S´ÕYS[Þ�[

Ï â ß Ï ä½ç å Þ åÿãoâ ç[ä å S�à g Þ-ä Ý Õ�Õ×ä½Þ4Þ�m Þ Ï Õ â ßNÕ8SVÞ Ý ÖZÖ�ÞþÓ>ç[ä?Õ�Ó?h?SVÞ Ý ÖoÖ�Þ�Ó(ç[ä½Õ�Ó ã Þ�Ö�Þ Ï à�ä Ï çVä�à	Õ×Þ å à	ä â ß[ïà â ß[Þ å Ý XªÞsß�Ó Ý â ß�à�äÑï�Ö Ý å ðPh?S[Þ Ý Ö V Þ�Ó(Õ 3%Õ-Õ â ÕYS[Þ å Ý Ó>Õ�Ö Ý�V çVÕ Ý â ß â W ß[ÞsçVÕ�Ö�à�ä Ï ä â ç å�g Þsä â Ï Ý Õ Ý Þ�Óã à�Ó�àFX â�å Þsä ã Ý ÕYSfà V à�Ó(ÞÿÕ×Þ�X Ò ÞsÖ�à�Õ�ç[Ö×Þ â W T���a\c(� � �Oà V à�Ó>Þ Ò Ö×Þ�Ó�Ó(ç[Ö�Þ â W T�c(c Ï X + £ � �à	ß å à,XNà�Ó×Óëz â�ã Ö�à	Õ�Þ â W c�ð Û @ ¬ [�Ö +�¢ ðA��ä½Õ8S â ç[ï�S¾� â ç Ï 1Nà	ß å _/Ö�Þ�ï(XNà�ß å Ý å ß â Õ Ý ß Ï ä½ç å Þ



o �Þ�k Ò ä Ý Ï Ý Õ Ò Ö�Þ å Ý Ï Õ Ý â ß�Ó â W üm���iÞ�X Ý Ó�Ó Ý â ßz�4: ã à�Ó`à V ä½ÞtÕ â ç%Ó>Þ å à�Õ�à W Ö â X Õ8SVÞ Ý Ö Ò à Ò ÞsÖNÕ âÒ Ö â�å ç Ï Þ Ï â ß%Ó>ÞsÖ g à�Õ Ý g ÞÅä â�ã ÞsÖ ä Ý X Ý Õ�Ó/Õ â ÕYS[Þ�Þ���ç Ý ä Ý�V Ö Ý ç3X �Ax�y à	ß å 8 y�x Ý ß�Õ×Þsß�Ó Ý Õ Ý Þ�Ó â W Õ8S Ý ÓX â�å Þ�äEð9_?[ å Ý ï Ý Õ Ý�nsÝ ß[ï¾3%ï�ç[Ö×Þ�Ó W Ö â X Õ8S[Þ Ý Ö Ò à Ò ÞsÖ��î: ã à�Óªà V ä?Þ¾Õ â Þ�Ó(Õ Ý Xóà	Õ�Þt¿ Â�Ù�Í Õ â V Þà ÒVÒ Ö â k Ý XNà�Õ�Þsä�[Ha Û c(c Ò SfÓ +�¢ Ï X + É Ó(Õ�Ö +�¢ Ò ÞsÖ�Ó â ä�à�Ö�XNà�Ó�Ó â W z â	ã à�ß å » ½\¾�¿»�À*¿ ¾ öÆc�Å�T�ð6_ â ÕYSâ W ÕYS[Þ�Ó(Þ g à	ä½çVÞ�Ó/à�Ö�Þ Ï â ß�Ó Ý Ó>Õ×Þsß�Õ ã Ý ÕYS^Õ8S[Þ 5�����7 â V Ó>Þ�Ö g à	Õ Ý â ß%Ó4à�Ó ã Þ�ä½ä à�Ó/ÕYS â Ó(Þ â W @eà�Ö�Õ Ý ßà	ß å _ â�ã [�ÞsÖsða�S�ç[ä½ä®� a�äíà g Ý ßeà	ß å _/Þsï�Þsä�XNà	ßgô������)��T õ à å[å Þ å Õ8S[Þ6Þ�m Þ Ï Õ�Ó â W Õ�ç[Ö V ç[ä?Þsß�Õ�X Ý k Ý ß[ï â W S â Õà	ß å Ï â ä å ï�à�Ó Ý ß�Õ â ï�à�ä�à Ï Õ Ý Ï W â ç[ß�Õ�à Ý ß�X â�å Þsä�Ó ðe:Eß´Õ8S Ý ÓÃX â�å Þsär�;Õ8S[Þ�[ Ï à�ä Ï ç[äíà	Õ×ÞÿÕYS�à	Õ�ÕYS[ÞÖ�à�Õ Ý â W â Ö�Þ�X Ý Ó×Ó Ý â ß »�½�¾�¿» À*¿ ¾ öÆa�Å Û�Ç c�Å Û W â Ö ä â ï # öÈ��Å�T Ç c�Å�T��[Ö�ÞþÓ>ç[ä?Õ Ý ßVï Ý ßNà Ò Ö�Þ å Ý Ï Õ×Þ å 8 y�xÞ�X Ý Ó�Ó Ý â ß â W �(c�c(cÅÕ â �°c(c�c Ò SNÓ +�¢ Ï X + É Ó>Õ×Ö +�¢ à�Õ?XNà�Ó�Ó�z â�ã Ö�à	Õ×Þ�Ó V ÞsÕ ã ÞsÞsß³a���à�ß å Û ��@ ¬
[�Ö +�¢ ð�h?S Ý Ó Ö�à�Õ Ý â Ý Ó Ï â ß�Ó Ý Ó>Õ�Þ�ß�Õ ã Ý ÕYS¾Õ8SVÞA5�����7 â V Ó(ÞsÖ g à	Õ Ý â ß�Ó�ð�:4à�Xià V ä½Þ6Õ â ä Ý X Ý ÕAXNà�Ó×Óz â�ã Ý ß`ÕYS Ý Ó?X â�å ÞsäTÕ â Û a�Õ â T�øA@ ¬ [�Ö +�¢ ð



o(o

É Ê ËÍÌ ÎwÏÑÐ Ò

É ÓÕÔ Öj×ÙØ ÚwÛ{ÓÕÔ Ú

h?S[Þ â V Ó>ÞsÖ g à�Õ Ý â ß�ÓFXóà å Þ V [¯Õ8SVÞHÜ����¼Ý Ý ß�Ó(Õ�Ö�ç%X^Þsß�Õ å Ý å ß â Õ å ÞsÕ�Þ Ï Õ^à�ß�[ Þ�X Ý Ó×Ó Ý â ßW Ö â XiÕYS[Þ,S â Õ Ò S%à�Ó>Þ â W Õ8S[Þ Ý ß�Õ×ÞsÖ�Ó(Õ�Þsä?ä�à�Ö�X^Þ å Ý ç3Xtð�Þ ã à�Ó}�4S â�ã Þ g ÞsÖ�� à V ä?Þ�Õ âNÒ äíà Ï Þ�ç ÒVÒ Þ�Öä Ý X Ý Õ�ÓñÕ â Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ß W Ö â X ß y{xàÂ|Â a�c�T Û ��a�c�T�ø�� �Axáx3Â a\c(T��b� �Axáx_x3Â �������Zà�ß å ì x_xáx�Â ����aã S Ý Ï SNÓ Ý ï�ß ÝÁâ Ï à	ß�Õ�ä�[ Ï â ß�Ó>Õ×Ö�à Ý ßNÕ8S[Þ Ò à�Ö�àRXªÞsÕ�ÞsÖ�Ó â W Õ8S[ÞPS â Õ�Þ�a�ã´ð3ÞmS�à g Þ-ç�Ó(Þ å Õ8S[Þ�Ó(Þ�ä Ý X Ý Õ�ÓÕ âAå ÞsÕ�ÞsÖYX Ý ßVÞ Ï â ß�Ó(Õ�Ö�à Ý ß�Õ�Ó/Õ â Õ8S[Þ Þ�X Ý Ó×Ó Ý â ßZX^Þ�à�Ó(ç[Ö�Þ â WIV â Õ8SNä â Ï à	ä;à	ß å S%à	ä â ï à�Ó V ÞsÕ ã ÞsÞsß
a�c�ä�à	ß å a�c�d � ð_/Þ Ï à�ç�Ó>ÞNÕ8SVÞHÜ����¼Ý ç Ò[Ò ÞsÖAä Ý X Ý Õ Ý ÓAà W à Ï Õ â Ö â W �´ä â	ã ÞsÖ�Õ8S%à	ß9àHX^Þ�à�Ó>ç[Ö×Þ�X^Þsß�Õ�Ö�ÞsyÒ�â Ö×Õ�Þ å V [HÜ Ý k â ß�+.-�/(0�1)Þ Ï â ß Ï ä?ç å Þ6Õ8S�à�Õlß y{x Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ß Ý Ó�S Ý ï(S[ä�[ g à�Ö Ý à V ä½Þ â�g ÞsÖ ÕYS[ÞAÓ�å�[�ð_/Þ Ï à�ç�Ó>ÞZÜ Ý k â ßæ+.-�/(0�1 Ò äíà Ï Þ å ç ÒVÒ Þ�ÖRä Ý X Ý Õ�Ó�à	ä â ß[ï â Õ8SVÞsÖ�ä Ý ßVÞ�Ó â W Ó Ý ï(S�ÕRÕYS�à	Õ ã ÞsÖ×Þ V Þsä â�ãÕ8SVÞ Ý Ö�X^Þ�à�Ó>ç[Ö×Þ åMg à	ä?ç[Þ��4Þ Ï â ß Ï ä½ç å Þ�Õ8S�à�Õ Ý Õ Ý Ó Ò Ö â V à V ä�[tß â Õ Ý ß å Ý Ï à	Õ Ý g Þ â W Þ\X Ý Ó×Ó Ý â ß W Ö â XÕ8SVÞ`h×Õ][ Ò Ý Ï à	äíj å Ý m ç�Ó(ÞàÞ�a�ã´ð

ÞlS�à g Þ³X â�å Þsä?Þ å ß y�x à�ß å �Ax�y Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ß W Ö â X Ó Ï à	Õ×Õ�ÞsÖ×Þ å Ó(ç Ò ÞsÖ�ß â�g à	Þ ðçh?S Ý Ó,X â�å ÞsäÒ Ö â�å ç Ï Þ�Ó�Þ�X Ý Ó×Ó Ý â ßtà	Õ-ä?Þ g ÞsäíÓ ã Þ�ä½ä V Þsä â�ã Õ8SVÞlX^Þ�à�Ó>ç[Ö×Þ å �Ax�y g à	ä½çVÞ�Ó à�ß å Õ8SVÞ,Ü����¼Ýçß y�xä Ý X Ý Õ�Ó�ð4�èS Ý ä½ÞPÞ Ï à�ß[ß â Õ�Ö�çVä½Þ â ç[Õ4Õ8S Ý Ó?X â�å Þsä®��Þ Ï â ß Ï ä½ç å Þ Ý Õ Ý Ó/ç[ßVä Ý å�Þ�ä�[�Õ â V Þ�Ö�ÞþÓ Ò�â ß�Ó Ý�V ä?ÞW â Ö â V Ó>ÞsÖ g Þ å Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ß ðÞ�S�à g ÞPX â�å Þ�ä½Þ å ß y{x à	ß å �Ax�y Þ�X Ý Ó×Ó Ý â ß W Ö â X Ï ä â ç å Ó Ý ßtàÿÓ(Õ�à�ß å à	Ö å ã Ï � ÞsÞàß-Ó(Õ�Ö Ý å�ÞsÖ
X â�å Þ�äEðÍh?S[Þ Ò Ö â�å ç Ï Þ å Þ�X Ý Ó�Ó Ý â ß Ý ßèÕ8S Ý Ó#X â�å Þsä Ý ÓNà	äíÓ âKã Þsä½ä V Þ�ä â�ã ÕYS[Þ�Ü����PÝéß y�xç Ò[Ò ÞsÖ�ä Ý X Ý Õ�Ó4à	ß å Õ8S[ÞZX^Þ�à�Ó>ç[Ö×Þ å �Ax�y g à�ä½ç[Þ�Ó ðA� â�ã Þ g ÞsÖ\��ÕYS Ý Ó�X â�å Þsä â�g ÞsÖ�y Ò Ö â�å ç Ï Þ�ÓPß y�xà V Ó â Ö Ò Õ Ý â ß à	Õ^ÕYS[Þbã Ï � ÞsÞsy]ß Ó>Õ×Ö Ý å�Þ�Ö¾h Ò Ö�Þ W ÞsÖ×Ö�Þ å j Ò à	Ö�àRX^Þ�Õ�ÞsÖ�Ó�ðæh â â Õ³ß y{x à V Ó â Ö Ò Õ Ý â ßX^Þ�à�Ó>ç[Ö×Þ�X^Þsß�Õ�ÓÅÕYS[ÞbX â�å Þsä ãoâ ç[ä å Ö×Þ���ç Ý Ö×Þ â ä½ä Ý ß[ï W à Ï Õ â Ö�Ó�ê�ë*ì�íÄ²¹c�ðî� â Ö`Õ×Þ�X Ò ÞsÖ�à	Õ�çVÖ�Þ�Ó



o �
ïðë*ì]í�` Û ��a�c�d � ðih?S Ý Ó å Ý Ó Ï Ö×Þ Ò à	ß Ï [ V Þ�Õ ã ÞsÞsß9ÕYS[ÞHX â�å Þsä à	ß å"â V Ó>ÞsÖ g à	Õ Ý â ß�Ó#S�à�Ó V Þ�Þsßß â Õ�Þ å Ý ßNÕYS[Þ Ò à�Ó(Õ�� à	ß å Ý Ó V Þ Ý ßVï�Ö�Þ�Ó(Þ�à	Ö Ï S[Þ å Ý ß å ÞsÕ�à Ý ä V [#Xóà	ß�[�ï�Ö â ç Ò Ó ðÞÑà�X à V ä?Þ4Õ â-Ò äíà Ï Þoä Ý X Ý Õ�Ó�Õ â ÕYS[Þ V à�Ó>Þ4Õ×Þ�X Ò ÞsÖ�à�Õ�ç[Ö×Þ�Ó;à	ß å Ý Ó â Ï S â Ö Ý Ï Õ×Ö�à�ß�Ó Ý Õ Ý â ß�Õ�Þ�X Ò Þ�Ö�yà	Õ×ç[Ö�ÞþÓ Ý ßfÓ Ý X Ò ä½Þ�ï à	ä�à Ï Õ Ý Ï W â ç[ß�Õ�à Ý ßbX â�å ÞsäíÓ�ðPã�[ â V Ó(ÞsÖ g à	Õ Ý â ß�ÓÅÓ(ÞsÞ�X Õ â V Þ Ý ß Ï â ß�Ó Ý Ó>Õ�Þ�ß�Õã Ý ÕYS´Õ8SVÞ#Þ ôñß y�x õ � Þ ô �Ax�y õ Ö�à	Õ Ý â Ó Ò Ö�Þ å Ý Ï Õ×Þ å V [fï�à�ä�à Ï Õ Ý Ï W â ç[ß�Õ�à Ý ß�X â�å ÞsäíÓ ã Ý ÕYS V à�Ó>Þ^ï à�ÓÕ�Þ\X Ò ÞsÖ�à�Õ�ç[Ö×Þ�Ó â W à V âRg Þfà V â ç[ÕHa\c(�8¢ d � ð?ã�[ â V Ó(ÞsÖ g à	Õ Ý â ß�Ó^à	Ö×Þ Ï â ß%Ó Ý Ó(Õ�Þsß�Õ ã Ý ÕYSKï à	ä�à Ï Õ Ý ÏW â çVß�Õ�à Ý ßHX â�å Þsä�Ó ã Ý ÕYSeä â�ã Þ�Ö Õ×Þ�X Ò ÞsÖ�à�Õ�ç[Ö×Þ�Ó�ð�h?S[Þ â V Ó>ÞsÖ g à�Õ Ý â ß�Ó�à	Ö×ÞAà V ä?Þ�Õ â^Ò ä�à Ï Þ�ä Ý X Ý Õ�ÓÕ â Õ8SVÞÃXóà�Ó�Ó�z â�ã Ö�à�Õ�Þ�Ó â W Ó>Þ g ÞsÖ�à�ä�X â�å Þ�ä�Ó�ð



o ø

ò Ûmó ×mÛ{ÓõôöÐ�ËÍÌ Êø÷

ôÁa õ ��Ö�ß�à�ç å �)ã´ð��Và	ß åOùñâ Õ8S[Þ�ß�z�ç[ï%� ù ð��)��úP�üû�ç Ò[Ò ð��)ý)þ4�3� Û ���{a\��ø���ðô Û�õlÿ à�ä½ä?ÞsÕ����[ð��3��Ö�ß�à�ç å �)ã´ð��Và	ß åOùñâ Õ8S[Þ�ß���ç[ï%� ù ð��)��úP����ý��)�4a Û �4a���ø o ðôUT õlÿ äíà Ý Ö��4��ðm�;ð���� â ß[ï3� � ðAû�ð��4�oà	ß Ï ç[Ö�à��?ßÅð���à�ß å � â ä V ÞsÖ�ï%���[ð ÿ ð���� Ò �3�
	��� � Û c Û �a\�(��a�ðô � õlÿ äíà Ý Ö�����ð)�;ð����/à�ß Ï ç[Ö�à���ß6ð��Và	ß å � â ß[ï%� � ð�û�ð��)���3������þ�²��)�)T�a Û ��a����(��ðôU� õlÿ â�ã [�ÞsÖ\� � ð�û�ð��[ü Ý Þsä å � Ü ð ÿ ð��Và	ß å ãeà Ï å����[ð)Ý4ð���ì-à�Õ�ç[Ö×Þ���	����)�)T Û �{a\� o ø�ðô o�õ � S%àRå�Ö�à V à	Ö�Õ Ý �4û�ð�� � Ý X V ä½Þ�� ù ð�à�ß å ÿ â�ã [�ÞsÖ\�ðû%ð���� Ü ù �����4�3� o(o c��ma\��øR�Vðô � õ � SVÞ g à	ä Ý ÞsÖ�� ù ð)�6ð��[à�ß å ü[Ö�à	ß%Ó�Ó â ß4� � ð��)� Ò �����TÞ�Õ�Õ�Þ�Ö�Ófe �������4�����5T���a���ø��[ðô ø õ � SVÞ g à	ä Ý ÞsÖ�� ù ð)�6ð��[à�ß å ß�Þsï�ÞsÖ×ä½Þ�����ð ù ð��3� Ò �3���������)T(��ø���a�������ðôU� õ � â k��)ÜÅð)�Ñð��3�Ãû�� � â ß W ð û�Þ�Ö Ý ÞþÓ}���)þ4�)T�a�����a����(��ðô a�c õ Ü à	ä½Õ â ß4�3��ð3��ð���à	ß å ÿ à	ä V ç�Ó}�)û�ð)�Åð��3� Ò �3��)þ�4� o�Û ����a��(��T�ðô a(a õ Ü àRX^Þ��%h-ð)ã´ð��Và	ß å h?S�à å[å Þsç�Ó}�)�;ð����Ãû�� � â ß W ð�û�ÞsÖ Ý Þ�Ó*���)þ4�4a����{a\�(�(��ðô a Û�õ Ü Ý Ï å�Þ�[����[ð)ã´ð��Và	ß å � â Ï å�XNà�ß4��ü/ð��[ð��)� ß[ß ð ù Þ g ð%�-Ó>Õ×Ösð)� Ò ð������4� Û a\����a����(c�ðô a�T õ Ü Ý k â ß4�3��ð3��ð��3Ü-à g Ý å Ó(Þsß4�%�Åð�ü/ð[à�ß å ü[ÞsÖ×ï�ç�Ó â ß4���6ð � ð��3� Ò �3��)ý���� Û ø�ø���a���� o ðô a}� õ Ý å Þ�ä�Ó>Õ×Þ Ý ßz���[ð�à	ß å ÿ â�ã [�ÞsÖ��3û�ð��)� å û Òðù ������	�²������)T�c��5�{a\�(�(T�ðô a�� õ Ý å Þ�ä�Ó>Õ×Þ Ý ßz���[ð��%�mSOð)ÜÅð)h?S[Þ�Ó Ý Ó*�)�Åð � ð ÿ ÞsÖ8å�Þ�ä½Þ�[��%a��(� Û ð



o �ô a o�õ Ý å ï à	Ö\� ù ð��[ð��Và	ß å � S[Þ g à	ä Ý ÞsÖ\� ù ð3�Åð��3� Ò �����TÞ�Õ�Õ�Þ�Ö�Ófe ��	���þ4��� Û ����a���ø o ðô a	� õ Ü Þ�à�Ö�� � ð���ð��� "!�#F+%$%&('./(0�)%*�&�-+&�/(0-,3/(0.!3+0/1$3254*0�+%#768&(*:9;$3<5&(*%/5$>=0?@& AP+%$.+%*�-+&�/(0�B;CD!�/FE
-+&(25*G6*�)��Ö�Þ�ß�Õ Ý Ï ÞIH à	ä½ä®�3ÞEß Ï ð��rÝ�ß[ï�ä½Þ ãoâ�â�å � ä ÝKJ Ó*�[ì Þ ã ��ÞsÖ�Ó>Þ�[)e.��a��GL5a�ðô asø õ Ü äíà å Ó(Õ â ßVÞ�� ù ð��%��Ö Ý g à�Õ�Þ � â X#XAç[ß Ý Ï à	Õ Ý â ß4�3a���� Û ðô a�� õ H â ä V ÞsÖ×ï3���[ð ÿ ð��3� Ò �3��	����)�)� o ����a���ø o ðô Û c õ H â ç Ï å����[ð � ð��Và	ß å ÿ Ö�Þsï�XNà	ß4���[ð��%� Ò �3��	������)��c o �{a\�(�(c�ðô Û a õ H�ç[Ö ã Ý Õ n �%ã´ð�� ÿ â�ã [�ÞsÖ�û�ð��Và	ß å ãeà	Ö×Õ Ý ßz� � ð��3� Ò �3��	������4a o L���a�����a�ðô Û�Û�õ ��Þ�ä Ý ß%Ó�å�[����Ñð��3�oà�ä½ä½Þ�Ö�ï�à����[ð3��ðVà	ß å Ý å Þsä�Ó(Õ�Þ Ý ß4���[ð��3� Ò �3������� o ��T���a����(��ðô Û T õ ��Þ�ß3å Ý ß�Ó}�%Ý4ð ÿ ð��3� Ò �3�������4��ø�������a��5L�ø�ðô Û � õ ��Þ�ß3å Ý ß�Ó}�%Ý4ð ÿ ð��3� Ò �3�����3þ4�4a\cGL���a��5L�øô Û � õ � Ö×ç3å����[ðm��ð��AÜ ç[Ö×Ö�à	ß Ï Þ��!û�ðAh-ð�� � Ö Ý Ó�Ó*� Ü ðA�Åð��AÜ-à g Ý å Ó>Þsßz�A�Åð�ü/ð�� ÿ ä�à Ý Ö��m��ðA�;ð��
ÝZÓ Ò [�� ÿ ð ù ð�à�ß å ü Ý ß[ä?Þ�[���ÜÅð�û�ð��3� Ò �����TÞ�Õ�Õ�Þ�Ö�Ófe �����4���ma��{a\�(�(��ðô Û(o�õ �Oà�ß å Ý ß Ý �)ã´ð��[à	ß å ã â ß%Ó Ý ï�ß â Ö Ý ü â Ó�Ó Ý � ÿ ð � ð��)��úP���]û�ç Ò[Ò ä?Þ�X^Þsß�Õ}e �5����� Û�Û ���{a\�(��c�ðô Û L õ ãeà�Ö�Õ Ý ß4� � ð�à�ß å ÿ â	ã [�Þ�Ö��|û%ð��3� Ò �3��	��3þ4� Û � Û ��a����(c�ðô Û ø õ ã Ï � àRX#X â ß4��ÜÅð�� ÿ ç[Ö�Ö â�ã Ó}��ÜÅð ìÅð���û�à	ß å ÞsÖ�Ó*����ð�h-ð�� � Ö�à	ç�Ó]S�à�à�Ö�����ð5��ð�� Ò �3�G�%ý��4�a\cGL5�{a\��ø(T�ðô Û � õ ã Ï � Þ�Þ�� � ðTü/ðVà	ß å ß Ó>Õ�Ö Ý å�ÞsÖ\���[ð)�Ñð��)� Ò �3�������4�4a}��ø��{a\�GLML�ðôîT(c õ �«à	Ö�ÞþÓ Ï Þ��Vü/ð�à	ß å û�Õ×ÞsÖ�ß4� ù ð��)� Ò �3���������ø(���{a\��ø�a�ðôîT�a õ ù à�[�X â ß å ���[ð � ð��%� Ò �3��	��� �)��c Û �{a\�(� Û ðôîT Û�õ ù Þ�[�ß â ä å Ó}� ù ð��[ð��)� Ò �����TÞsÕ×Õ�ÞsÖ�Ófe ��	��������maNL���a�����a�ðôîT(T õ û�à	ß å Þ�Ö�Ó}�3��ð)h-ð��)�Ãû�� � â ß W ð�û�Þ�Ö Ý ÞþÓ}���)þ4�3��ø�����a����(��ðôîTR� õ û�à�Ó�Ó(ÞsÞsß4�)h-ð)�;ð�� ÿ ç[ä?äEð��Åð��ÅðÁû)�������4�)cGL�ð�c Û �{a\�(� o ð



L�c

ôîT(� õ û�à g à�ï�Þ�� ÿ ð)ÜÅð��[à�ß å¾å Þ ÿ â ÞsÖ\� � ð�û�ð��%� Ò �3�����	 �3� o c�ð��4a���ø�a�ðôîT o�õ û�à g à�ï�Þ�� ÿ ð)ÜÅð��3�Ãû�� � â ß W ð�û�Þ�Ö Ý ÞþÓ}���)þ4� Û T�T���a����(��ðôîTGL õ û Þ�X V à Ï S4� � ð ù ð��)û�à g à	ï�Þ5� ÿ ð)ÜÅð��Và	ß å �Tç4����ð��)� Ò �3���	��4� o L Û ��a����(��ðôîT�ø õ û5S�à Ò Ý Ö â �)�Ñð ù ð�à	ß å ü Ý Þsä å � Ü ð ÿ ð��3� Ò �3���%þ�����L o�ÛôîT(� õ û5S�à Ò Ý Ö â �)�Ñð ù ð�à	ß å ÿ Þsß(2×àRX Ý ß4� ù ð3�Åð��3���Pû��{����þ�	4�)� Û T��{a\�(��a�ðô���c õ û5S[Þsä½Õ â ß4� ù ð���ð��)�mSOð)ÜÅð[Õ8SVÞ�Ó Ý Ó}�)� ß Ý g ÞsÖ�Ó Ý Õ][ â W � Ý Ó Ï â ß%Ó Ý ßz�4a��(����ðô��3a õ û5S[Þsä½Õ â ß4� ù ð���ð���à	ß å � â k��)ÜÅð)�;ð��%� Ò �3���	� �)���(���{a\�(�R�Vðô�� Û�õ û5S�ç[ä?är���[ð)ã´ð��[à�ß å �oà�ß û Õ�ÞsÞsß V ÞsÖ�ï%�3ã´ð)� Ò � û�ç Ò[Ò ð�����4�3������a���ø Û ðô���T õ û5S�ç[ä?är���[ð)ã´ð��[à�ß å û ä�à g Ý ß4���[ð%ÜÅð��)� Ò �3���������L�øR�%�{a\�(���[ðô��(� õ û ä�à g Ý ß4���[ð�à�ß å � â k��3ÜÅð��)� Ò �3��	�������a�T�a(��a���� Û ðô���� õ û ä�à g Ý ß4���[ð�à�ß å � â k��3ÜÅð��)� Ò �3���������asø5L���a����(T�ðô�� o�õ û5X Ý ÕYS4� ÿ ð3��ð��[à�ß å � â kH�)Ü6ð)�Ñð��%� Ò �����TÞsÕ×Õ�ÞsÖ�Ófe �������4���ma�c�����a��5L��[ðô���L õ û5X Ý ÕYS4� ù ð � ð��%�mSOð)ÜÅð)h?S[Þ�Ó Ý Ó*�)� ß Ý g Þ�Ö�Ó Ý Õ][ â W � Ý Ó Ï â ß�Ó Ý ß4�4a\�(� o ðô���ø õ û ß â�ã�å Þsß4�lû�ð1��ð���ü[Ö�Þ�[ V ÞsÖ�ï%��ã´ð;�[ð�����ä½ç Ï Ý ß�Ó]å�[5���;ð��Ñð��Pû Ï S3X Ý Õ×Õ��;�[ðOHÅðiã´ð!ã´ð��
hOÖ�çVÞ�X Ò ÞsÖ����[ð��|� â ï�Þ�Ó*����ð���Ý å ï�à�Ö�� ù ð��[ð���ã Ï � àRX#X â ß4�)ÜÅð��Tà�ß å û�à	ß å ÞsÖ�Ó*����ð�h��
� Ò �3�����4�Vø o a��{a\�(����ðô���� õ û Ò Ý Õ n ÞsÖ�����ð��)� Ò �3������ � Û c���a���� o ðôî�(c õ û Ò Ý Õ n ÞsÖ�����ð��)� Ò �P�+�TÞsÕ�Õ×ÞsÖ�Ó.e.������4� Û ���{a\�(� o ðôî��a õ û Ò Ý Õ n ÞsÖ�����ð���)%*�-�+%$36*-]+.0�0 /5$�/1$32N'}+36Q6�+36*�5� â S[ß³� Ý ä?Þ�[Zú û â ß�Ó*�3ÞEß Ï ð��êì Þ ãSRZâ ÖYå|e �|a\�GLþø�ðôî� Û�õ �fÞ�à g ÞsÖ\� ù ð���H Ý ï(SVä Ý ï�S�Õ�Ó?�-Ó(Õ�Ö â ß â XF[���	4��� Û T���a��5L��[ðôî�(T õ �fÞ�Ó×Ó>Þsä Ý ç�Ó*�3�Ñð ù ð�à	ß å ü[Þ�[�Þ�Ó*��Þ�ð��3��úP�l����4�4a\���4a��5L�T�ð


